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MESA INNOVACIÓN 3 

LOS FRACTALES Y SUS APORTES AL ARTE Y A LA EPISTEMOLOGÍA 

DE LA COMPLEJIDAD EN LO URBANO-ARQUITECTONICO 
 

José Antonio García-Ayala 

Instituto Politécnico Nacional (México) 

 
El presente texto nace en el marco del proyecto con registro SIP: 20230762 del Instituto Politécnico Nacional 

(México), “Emotropolis, tiempo libre y diseño desde la complejidad”. 

 

Los patrones fractales que se repiten en objetos o estructuras de la naturaleza fueron descubiertos 

contemporáneamente por el matemático Benoit Mandelbrot en 1975, los cuales tienen las 

características de estar fragmentados, fracturados, quebrados o rotos y contar con contornos 

sinuosos e irregulares dentro de su dimensión fraccionaria, donde funcionan a partir de principios 

de autosimilitud, autosemejanza, recursividad o iteración, así como del hologramático. 

 

Los fractales se han usado en la música para la composición armónica y rítmica de una melodía por 

medio de la síntesis de sonidos, y han creado la geometría fractal o de contornos, al geometrizar la 

desorganización de la naturaleza, iluminando el desorden, midiéndolo, representándolo y 

domesticándolo, dando cuenta de una realidad muy regular que implica un orden dentro del caos, 

donde lo fragmentado tiene una lógica de conjunto. En la era digital, esta geometría abstracta, con 

una estética en la interdefinición entre el arte generativo y el de computadora, enriquece la pintura y 

el diseño gráfico, al calcular matemáticamente estos patrones haciendo imágenes fijas y 

animaciones en medios informáticos; mientras que en la arquitectura y el urbanismo conforman 

espacios habitables más idóneos material y espiritualmente, reproduciendo sintéticamente los 

beneficios de la naturaleza.  

 

Por otro lado, los fractales han contribuido al desarrollo de la epistemología de la complejidad, a 

partir de la cual ahora se analizan las grandes obras de música, de las artes plásticas y de la 

arquitectura, aceptadas universalmente a través del tiempo, como exponentes máximos del concepto 

de belleza, atribuida a la inspiración o la genialidad de artistas como Leonardo Da Vinci, Vincent 

Van Gogh, Antoni Gaudi, Frank Lloyd Wright, Mozart y Beethoven, por mencionar algunos de los 

autores cuyas creaciones han sido estudiadas desde la perspectiva fractal. Con este análisis fractal se 

ha descubierto una similitud estructural inherente en el modo en que los patrones de magnificas 

obras artísticas, se repiten a niveles más pequeños a lo largo de su composición que en conjunto 

parece muy distintas, conformando estructuras densas con una gran red de interrelaciones e 

interdefiniciones, contribuyendo al entendimiento de la realidad, impulsando una forma de 

impensar lo urbano-arquitectónico, con metodologías inter y transdisciplinarias basadas en la  

epistemología de la complejidad, que rebasa cognoscitivamente concepciones epistemológicas que 

han imperado desde el siglo XIX provenientes del empirismo, el apriorismo y el determinismo 

positivista, que han fragmentado, separado y simplificado la interpretación de las ciudades. 

 

Por esto, el objetivo es explicar cuál es el aporte de los fractales al arte y a la epistemología de la 

complejidad aplicada en lo urbano-arquitectónico, a través de una metodología transdisciplinaria 

como marco general de análisis, donde se aplican los principios epistemológicos del pensamiento 

complejo de Edgar Morin y de la teoría de los sistemas complejos de Rolando García. Con ello, las 

conclusiones permiten reflexionar sobre los aportes de los fractales al entendimiento de las ciudades 

y su arquitectura, desde sus dimensiones estética vinculada al arte, y a partir de la construcción del 

conocimiento relacionada con la epistemología de la complejidad, interpretando de forma 

innovadora el orden dentro del caos, y asiendo inteligible la armonía dentro de la irregularidad 

espacial. 
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