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INTRODUCCION

El presente libro, surge a partir de las investigaciones de algunos de los
miembros de la Red de Expertos en Sistemas Complejos del Instituto Po-
litécnico Nacional. Las Redes de Expertos junto con las Redes de Inves-
tigacion, surgen a partir de la Secretaria de Investigacién y Posgrado que
una de sus funciones formar, mediante la investigacion y los estudios de
posgrado, cientificos y tecnologos. Esto con el objeto de alcanzar profun-
didad en conocimientos avanzados que sean pertinentes, que contribuyan
a resolver problemas relevantes del pais, en campos tanto de la ciencia
como de la tecnologia.

Una de los formas para cumplir esta funcion, fue la creacion de redes
de investigacion, a través de las cuales se pretende que el Instituto tenga
un mayor impacto en el desarrollo nacional, la formacién de recursos hu-
manos de excelencia académica y profesional, asi como la generacién de
conocimientos cientificos de frontera y su transformacién en aplicaciones
utiles a la sociedad. Las redes permiten fomentan la interdisciplinarie-
dad y transdisciplinariedad, buscando que los investigadores cuenten con
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lineas de trabajo relacionadas con el tema de las redes, tantq e
tigacion como de expertos, distribuidos en cuando menos dog ue Inveg,
académicas, que en el caso que nos compete lo cubre ¥ 1o rebagy Nidageg

En este marco, el 31 de agosto de 2018, se cred la Red deé
en Sistemas Complejos con la funcion de realizar consultorfs as: ety
investigacion bésica y aplicada, desarrollo tecnolégico y form;ci():‘)na e
cursos humanos en el campo de sistemas complejos. Un buen ejemdlexe.
complejidad, fuera de las propuestas tradicionales, la presenta e| ﬁ]%o de
Luis Villoro, de origen espafiol, radicado en Meéxico, que es e dOndSOfo
realizado sus mayores contribuciones. Su propuesta resulta intereg ]
toda vez que no se refiere a la complejidad como objeto de estudq, al?te'
al problema de la modernidad, su historia Yy Su crisis actual, ep I;Smo
resulta generalizable su planteamiento, que es uno de los objetivos ﬁ:le
damentales de la filosofia: una visién unificada de la totalidad de Jo real.
A decir de Villoro «Habria que concebir la totalidad como una formg que.
mfmtiene en comunicacién diferentes elementos, y esta Comunicacigp,
lejos de anular las diferencias, les suministra una nueva dimensién para
que cada elemento particular se realice».! Para Villoro, las totalidades;
resultado de la accién conjugada de elementos disimbolos, posibilim;
la accién conformadora del todo, bajo la visién de que ningun elemento
tiene sentido aislado del todo en el que se conforma, se afirma y se reali-
za, siendo a su vez un elemento conformador de otra totalidad superior,
«Asi, comprender el sentido de algo quiere decir comprender la relacién
entre cada cosa y las totalidades a las cuales se dirige su actividad y en las
que se conformay. Esto lo plantea Villoro como una paradoja en la
«la totalidad cobra sentido por la comunicacion reciproca de los elem
tos y cada uno de éstos por sus proyecciones a totalidades».

En ninguno de estos casos, dice Villoro, la integracién a la totali
anula al individuo, sino que permite su realizacién en un nivel supel

! Todas las citas corresponden al tltimo capitulo ;Hacia una nueya figura del mundo?, del libro E1 P
Modermo. Filosofia del Renacimiento, tomando como punto de partida su reflexién sobre la m
planteado en la introduccion (sera citado con comillas angulares espafiolas, no altas o ingls
de citas textuales convencionales). El libro lo publicd a sus setenta afios de edad, veinti
su partida, cuando estaba a ocho afios de cumplir el siglo de vida. El primer coordinador le 0
unos dias un homenaje conjunto IPN-UPN, en el d i0 de su nacimi ;‘:"“m
le rinde homenaje a su reflexion filoséfica qobr‘e 51 W wm retomado en

«pensamiento complejo».




Introduccién

realizando las cosas al realizarse a s mismo en comunicacién con lo otro
y con los otros, con la totalidad que lo abarca: comunién con la natura-
leza, con la comunidad, con el cosmos. El punto de partida de su ensayo
sobre el «pensamiento modernoy, que en este libro es retomado como
«pensamiento complejox, es una compilacién de las ideas expuestas en
un ciclo de conferencias desde su pertenecia a El Colegio Nacional, im-
partidas en 1990 en El Colegio de México, asi como de cursos en la Fa-
cultad de Filosofia y Letras de la UNAM. «Tal vez estemos entrando en
una forma nueva de ver el mundo y de razonar sobre él», dice Villoro,
buscando precisar lo que se entiende por «pensamiento moderno», ya que
la «modernidad» tiene muchos sentidos.

Uno de ellos es aquel que es usado para distinguir la novedad que
irrumpe en una sociedad ya establecida anunciando un cambio; la ad-
hesién a innovaciones, aunque sean pasajeras, dice, presentadas como
propuestas nuevas de pensamiento, relacionadas con la heuristica, en el
sentido de busqueda de nuevas soluciones por las ciencias, las cuales
son consideradas como «vanguardias». La otra, que es a la que se refiere
el filésofo espariol Luis Villoro, es la de la historia de Occidente, como
la forma de vida y de pensamiento sucesora de la Edad Media, época
que «comprende un lapso muy amplio, lleno de vicisitudes, transforma-
ciones, contradicciones internas» vistos como totalidad unificada: para
nosotros compleja, pero también como una propuesta epistemoldgica. Es
epistemol6gica porque expresa una manera de pensar las relaciones del
hombre con el mundo (que puede ser visto como relacion sujeto-objeto
o sociedad-naturaleza) con ciertos valores y un estilo general de razonar.
No se trata de un sistema de pensamiento, nos dice Villoro, formulada en
enunciados precisos, sino de una mentalidad, que para nuestro autor «Las
ideas bésicas que caracterizan a una época sefialan la manera como el
mundo entero se configura ante el hombre. Por lo tanto, nos dice, lo que
podriamos llamar una «figura del mundo», que para cambiarla se requiere
de una configuracion imaginaria de una nueva manera de ver el mundo.
Una propuesta combinada de imaginacién y deseo, anticipadora del futu-
10, como plantea nuestro autor, retomado en este libro, dividido en cuatro
apartados en los que se aborda la complejidad en ciencia e ingenieria
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La primera parte introduce al concepto de complejidad deg i
puntos de vista: frey

En el capitulo 1 “Complejidad Natura Regnum Hominis. Reing culty,
emergente de la naturaleza biosociofisica: una reflexion epistemolégicril
Luis Mauricio Rodriguez Salazar y Blanca Estela Gutiérrez Barba, de;d’
una investigacion multired, buscan enriquecer el entendimiento entre :
Medio Ambiente y la complejidad de la emergencia de la sociedaq d:}
mundo biolégico y social, conformando una sola naturaleza bio-socio.f.
sica que da pic a una nueva emergencia creada por el hombre: e| Regnup
Hominis. Se presenta, en el marco de la propuesta de Luis Villoro, |
crisis de la modernidad y la busqueda imaginativa de soluciones bajo
ideas basicas que caractericen una nueva época que se configura ante ¢|
hombre, no intereses creados.

En el capitulo 2 “Complejidad de la epistemologia representada en
diagramas digitales”, Luis Mauricio Rodriguez Salazar, Victor Fernando

Medina Martinez y José Antonio Garcia Ayala plantean c6mo el desarro
1lo cognitivo no necesariamente se produce mediante unp I
sino que puede expresarse en ramificaciones derivadas ¢
cion del mundo, organizando las estructuras cognitiyé
Bajo esta vision, los autores explican la estructuracid
]a epistemologia como objeto de estudio, para entel
gada de elementos disimbolos.
En el capitulo 3 “Reflexi6n teérica sobre la co
quitecténica”, Blanca Margarita Gallegos Navarrei
tedrica sobre la naturaleza compleja de dos discip!
es indisoluble: la arquitectura y el urbanismo. Tan
la naturaleza biopsicosocial del ser humano y la
sapiens y homo demens y las necesidades de hab
se derivan.




Introdueeion

La segunda parte, muestra la complejidad aplicada a sistemas socia-
Jos y ccondmic

[in el capitulo 4 “La ciencia de las emociones como fenémeno complejo.
Un andlisis bibliométrico™, Jennifer Morales Uribe, Blanca Estela Gutié-
rrez Barba y Luis Mauricio Rodriguez Salazar, reflexionan sobre la im-
portancia de las competencias socioemocionales en el desarrollo integral
del sujeto y su relacién con el ser pro-ecoldgico, poniendo al sujeto en
¢l centro de la educacion ambiental. En este capitulo se da cuenta de los
estudios tedricos reportados en la Web of Science y la complejidad que
envuelve el abordaje de las emociones expresado en el VOSviewer como
comunicacion reciproca de los elementos y cada uno de éstos por sus
proyecciones a totalidades.

En el capitulo § “Sistema de comercializacién internacional de la edu-
cacién virtual, reforma educativa y politicas publica”, Maria de la Paz
Silva Borjas, reflexiona sobre la internacionalizacién de la educacion y
las nuevas modalidades de estudio con la utilizacién de las tecnologias
de la informacion y comunicacion (TIC). Pero también llama la atencién
sobre la insuficiencia de la regulacién en la educacién virtual y su com-
plejidad, ademas hace una critica respecto a que el tema de educacién no
sediscutiera en el reciente tratado trilateral entre México, Estados Unidos
yWo totalidad unificada en dicho tratado.

- Enel capitulo 6 “Las redes de investigadores como sistema complejo”,

ea Mondragén y Maria de la Luz Pérez Reveles describen
a d vestigadores como un sistema complejo, donde se conju-
gan actores de diversas procedencias con el fin de abordar la complejidad
de su problemitica, asi como en la propuesta de soluciones. Se hace énfa-
wm;dad de colaboracion entre redes que permitan generar nue-
vos conocimientos, innovacién y desarrollo tecnolégico para favorecer

Wés de grupos intra e interinstitucionales con esquemas de
ulti e interdisciplinaria para enriquecer el entendimiento

dﬁfw:ca acorde con las necesidades del desarrollo econémico
y | na 1, siguiendo las tendencias regionales, nacionales e inter-
ionales, e impulsar la capacidad creadora de los miembros de la red.

.;ggw
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El capitulo 7 “El orden urbano en zonas marginales visto desde
tetraldgico de Morin”, se enfoca en el analisis del orden urbap,,
marginales, visto desde el bucle tetraldgico de Morin, Ep este gt
Guillermo Ortiz Taboada y Blanca Margarita Gallegos Navarret:dl‘ulo
can la importancia de la participacion ciudadana en la Tevitalizag 1osta.
los barrios marginalizados asi como la necesidad del enfoque ‘ralon de
ciplinario para la comprension de la complejidad del fenémeng urbnsms‘
En el capitulo 8 “De la complejidad a la transdisciplinariedaq ya‘t‘p.
versa en los estudios urbano-arquitectonicos. Introduccién a |a comlcle‘
jidad como marco epistemologico”, José Antonio Garcia Ayala y L‘f:c?.
Rodriguez Garcia, reconocen la necesidad de un enfoque basado en ;
pensamiento complejo, para el entendimiento profundo de las proble.
maticas urbano-arquitectonicas. Hacen ¢énfasis, en la complejidad como
marco epistemoldgico para entender la realidad del fenom
constituido por procesos que interactlian y se interdefis
manera que no son aislables.
El capitulo 9 “Impacto de las huellas ecoldgicas
politana del Valle de México”, las autoras Delia Paf
Hernandez y Maria Carolina Quintana Noriega habla
huellas ecoldgicas en la zona metropolitana del Valle
y advierten sobre la biocapacidad de los sistemas na
es infinita), y como esta biocapacidad es inversame;
crecimiento de la poblacion.
En el capitulo 10 “La habitabilidad como condic
hacia una recuperacién critica de su complejidad”, G
rreiro Giardina, José Trinidad Kafietas Ortega y Edg:
tantino, muestran la habitabilidad como condicién de
cesidad de estudiarla desde la complejidad que se hiz
la pandemia del COVID 19. Los autores muestran @
puso de manifiesto, la crisis de la habitabilidad de I
arquitecténicos afectados por un sistema capitalista
de grandes desigualdades sociales.

el b“ﬂe
en g

——a




Introduccién

La cuarta parte, a los sist lejos en ciencias, | ferfa y
educacién:

En el capitulo 11%Ciencia e ingenieria de la luz: entendiendo y manipu-
Jando el mundo de los fotones™, la autora Sara Cruz y Cruz habla de la
ciencia e ingenieria de la luz y sus altas perspectivas de aplicacion y el
éxito continuo en la generacién de tecnologias que ha permitido respon-
der a las diferentes problematicas del mundo contemporéneo. Median-
te un breve recorrido histérico que parte desde los griegos, explica la
concepcion o naturaleza de la luz; para llegar hasta nuestros dias recon-
ciliando dos teorias importantes: la ondulatoria y la corpuscular. Final-
mente, partiendo de que la accién conjugada de elementos disimbolos,
posibilitan la accién conformadora del todo, bajo la vision de que ningtin
elemento tiene sentido aislado del todo en el que se conforma, plantea los
nuevos horizontes de la luz en las diferentes tecnologias.

En el capitulo 12, Experimentacién y modelacién computacional para
la construccion del pensamiento complejo en estudiantes de ingenieria,
Angel Pretelin Ricérdez presenta el disefio y desarrollo de una secuen-
cia diddctica basada en un enfoque de modelacion exploratoria llevada
ingenieria, quienes exploraron a través de la
mulaciones de sistemas complejos. La imple-
didactica se llevo a cabo siguiendo los seis
iciting Activities propuestas por Hamilton y
espués de analizar los resultados, se muestra
on e integraron sus conocimientos empiricos
1 pensamiento complejo, lo que les permitié
iplinas a partir de la exploracién y anélisis de
e manera holistica.
ncia del entorno rural indigena en la edu-
| Rocio Echeverria Gonzélez, Adela Miranda
ez Sosa, hablan del principio de emergencia
la educacion superior. Muestran las estra-
mota son utilizadas para dar la oportunidad a
en estudios superiores, donde en su mayoria,

idos para acceder a este tipo de educacién
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mientos necesarios. Enfatizan, a partir de la relacign Cnlrc"] iy }
pobreza, las implicaciones cmm'\m‘lcu.\. sociales y Pomicas; Cacidna‘
meno, asi como las profundas desigualdades que ge dan e © este fcn(z
educativo. Cste é"‘bit\,

Finalmente, en el capitulo 14 “Postura y locomocigp: la
% e SN : ar
complejidad biofisica™, Carlos Gerardo Garcia Tovar, Misac] ¢ha Com,

ver Gonzélez y Luis Mauricio Rodriguez Salazar plantean a Ill Cn Q.
05 anj

imienlos de l
1T 105 fatgpy
mica y ¢] siste,m1
T la comunicacién
_sus Proyecciom
nacion, se orean

les, al igual que los humanos, son capaces de realizar moy
versa complejidad combinando postura y locomocién, E;
que permiten la movilidad estd la conformacién anatg
nervioso central, en donde la totalidad cobra sentido po
reciproca de los elementos que los conforman y por
a totalidades. A partir de la epistemologia de la imagj
configuraciones imaginarias anticipando el movimi
nifiesto la complejidad del movimiento, usando como m
al canino.




CAPITULO VIII

DE LA COMPLEJIDAD A LA
PLINARIEDAD Y VICEVERSA EN LOS
S URBANO-ARQUITECTONICOS

José Antonio Garcia Ayala!
Lucia Rodriguez Garcia?

oduccion: La complejidad como marco epistemolégico
de la transdisciplinariedad

dia en una era digital que produce la Industria 4.0 y sociedades
lainformacion, y con ciudades contemporaneas inmersas en contextos
: mperan procesos de globalizacién, desglobalizacién, neoliberales,
aste de la modernidad y de posmodernizacion, que se enfrentan a
s retos planteados por la Pandemia del Covid-19 que ha cambiado
panorama mundial, al implementar restricciones para el uso colectivo
espacios piiblicos y privados relacionadas con la sana distancia, el uso

lbrebocas y de gel antibacterial, pero también al incentivar el home
% ¥ con ello el uso de la comunicacin Y otras practicas de la vida

1ana por internet, es importante reconocer la complejidad de las pro-
icas urbano-arquitect()nica&

ente es

en Uo7 € investigador de In ESTA Tecamachaleo del Institato Politécnico Nacional, ademds
0l SN gt (o or 12 UNAM, Macstro en Ciencias en I Especialidad de Arquitectura por el IPN y
porte en Onacyt Nivel I. Ha hecho diversas investigaciones sobre la ciudad, el tiempo libre, el
o1 1a Ciudad de Meéxico desde I ep i iscipli

libros, cans g gia de la jidad y la siendo
me:u“:':;g:;bs de libros y articulos sobre €5t0s temas.
&‘hm“ del Ly, 7 Y estudiante del Doctorado en Ciencias en Arquitectura y Urbanismo en la ESIA
e angiippn @ Politéenico Nacional, donde estiudia n sneamis ey disetio urh itectoni
"Seiplinarieqyq, ademas 1

de ser Maestra en Administracién por el IPN y Arquitecta por la UNAM.
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